Wymagania edukacyjne z matematyki dla klasy siodmej

Rok szkolny 2018/2019
Nazwa i numer programu nauczania: Matematyka z kluczem, nr dopuszczenia 875/4/2017

I REALIZOWANE TRESCI

Liczby: zapis liczb w systemie rzymskim, liczby wymierne na osi liczbowej, rozwiniecia dziesietne, przyblizanie i zaokraglanie, dzielniki i wielokrotnosci, dziatania na liczbach wymiernych.
Procenty: utamek liczby, pojecie procentu, obliczanie procentu danej liczby, wyznaczanie liczby, gdy dany jest jej procent, o ile procent wiecej, o ile procent mniej.

Potegi i pierwiastki: potega o wyktadniku naturalnym, potegi o jednakowych podstawach, wiasnosci potegowania, notacja wyktadnicza, obliczenia w notacji wyktadniczej, pierwiastek
kwadratowy i szescienny, szacowanie pierwiastkdw, wtasnosci pierwiastkowania, dziatania na potegach i pierwiastkach.

Wyrazenia algebraiczne: wzory, nazywanie wyrazen algebraicznych, jednomiany, wyrazy podobne i ich redukcja, mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian, wyrazenia algebraiczne i procenty.
Réwnania: pojecie rownania, rozwigzywanie réwnan, zadania tekstowe, procenty w zadaniach tekstowych, przeksztatcanie wzordéw.

Tréjkaty prostokatne: twierdzenie Pitagorasa w zadaniach, kwadrat i jego potowa, tréjkat réwnoboczny i jego potowa.

Uktad wspétrzednych: punkty kratowe, punkty w uktadzie wspoétrzednych, dtugosci, odcinki i pola w uktadzie wspotrzednych.

Il POSTAWY

Uczen:

- posiada przybory szkole,

- odrabia zadania domowe,

- systematycznie przygotowuje sie do lekc;ji,
- aktywnie uczestniczy w zajeciach.

Il WYMAGANIA OGOLNE

Lp Ksztaltowana Ocena
umiejetnos¢ dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy

1. | Uczen rozumie - intuicyjnie rozumie - potrafi odczytaé - potrafi formutowac - umie klasyfikowaé - potrafi operowaé

podstawowe pojecia | pojecia, definicje zapisane za definicje, zapisac je, pojecia, pojeciami

matematyczne i ich - zna nazwy pojec, pomocg symboli - potrafi operowac - umie uogolniaé matematycznymi.

definicje opracowane | - potrafi poda¢ proste matematycznych, pojeciami, pojecia,

w szkole. przyktady tych pojegc. - potrafi podac - potrafi stosowac - potrafi poda¢

kontrprzyklady. pojecia. przypadki szczegolne
danego pojecia,




- potrafi wykorzystac
uogolnienia i analogie.

Uczen zna, stosuje
twierdzenia opisujace
wlasnos$ci poznawcze
poje¢, postuguje sie
jezykiem matematyki
i jej symbolika oraz
korzysta z regut,
whnioskuje w prostych
rozumowaniach.

- intuicyjnie rozumie
podstawowe
twierdzenia,

- potrafi wskazac
zalozenie i teze,

- zna symbole
matematyczne.

- potrafi stosowac
twierdzenia w typowych
zadaniach,

- potrafi podaé
przyktady
potwierdzajace
prawdziwos¢
twierdzenia.

- potrafi sformutowaé
proste twierdzenie
odwrotne,

- potrafi przeprowadzi¢
proste wnioskowanie.

- uzasadnia twierdzenie
w nieskomplikowanych
przypadkach,

- stosuje uogodlnienia i
analogie do
formulowania hipotez.

- operuje twierdzeniem i
je dowodzi.

Uczen umie
korzystac z tekstow
matematycznych i
redagowac treséci z
uzyciem symboli,
rysunku, schematu,
wykresu.

- potrafi wskaza¢ dane
niewiadome,

- wykonuje rysunki z
oznaczeniami do
typowych zadan,

- odczytuje dane z
prostych rysunkow,
diagramow, tabel.

- potrafi nasladowac
podane rozwigzania w
analogicznych
sytuacjach,

- tworzy proste teksty w
stylu matematycznym.

- analizuje tresci
zadania,

- uklada plan
rozwigzania,

- samodzielnie
rozwiazuje typowe
zadanie.

- umie analizowac i
doskonali¢ swoje
rozwigzania.

- potrafi oryginalnie,
nieszablonowo
rozwigzaé¢ zadanie.

Uczen umie stosowacé

- zna zasady stosowania

- stosuje podstawowe

- stosuje algorytmy w

- stosuje algorytmy,

- stosuje algorytmy w

algorytmy. prostych algorytmow, algorytmy w typowych sposob efektywny,- uwzgledniajac zadaniach nietypowych.
- stosuje je przy pomocy | zadaniach. potrafi sprawdzi¢ wyniki | nieszablonowe
nauczyciela. po ich zastosowaniu. rozwigzania, szczegolne
przypadki i uogélnienia.

v WYMAGANIA PROGRAMOWE
o Wymagania konieczne (K) — obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumiec¢ kolejnych zagadnierh omawianych
podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.
o Wymagania podstawowe (P) — obejmujg wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.
o Wymagania rozszerzajgce (R) — obejmujg wymagania z poziomow K i P oraz wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, dotyczgce zagadnien bardziej ztozonych i nieco
trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztatcenia;
o Wymagania dopetniajgce (D) — obejmujg wymagania z pozioméw K, P i R oraz obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, o wyzszym stopniu trudnosci.
o Wymagania wykraczajgce (W) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna - wymagania z poziomoéw Ki P,
ocena dobra - wymagania z poziomoéw: K, P i R,

ocena bardzo dobra - wymagania z poziomow: K, P, Ri D,



ocena celujgca - wymagania z poziomoéw: K, P, R, D i W.

ROZDZIAt | - LICZBY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:
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rozpoznaje cyfry uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim w zakresie do 3000

odczytuje liczby naturalne dodatnie zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 3000

zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim w zakresie do 3000

zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej

odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

zaznacza na osi liczby wymierne

odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowe;j

zamienia utamek dziesietny na utamek zwykty i utamek zwykty na utamek dziesietny

zamienia utamek zwykty o mianowniku 10, 100 itd. na utamek dziesietny dowolng metoda
zamienia utamek zwykty na utamek dziesietny okresowy

podaje dtugos¢ okresu utamka dziesietnego okresowego

zaokragla utamki dziesietne

poréwnuje utamki zwykte i dziesietne

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000

rozpoznaje wielokrotnosSci danej liczby, jej kwadrat i szescian

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD)

wyznacza najmniejszg wspoélng wielokrotnos¢ dwdch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki
wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:a=b e q+r
mnozy utamki zwykte dodatnie i ujemne

dzieli utamki zwykte dodatnie i ujemne

dodaje i odejmuje liczby dodatnie

dodaje i odejmuje liczby ujemne

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

wyznacza wartos$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej
stosuje podziat proporcjonalny w prostych przyktadach

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli:
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rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim

oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej

zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajgce podane warunki

wyznacza cyfre znajdujaca sie na podanym miejscu po przecinku w rozwinigciu dziesietnym wskazanej liczby

poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach

rozpoznaje i odpowiada na pytania dotyczgce liczebnosci zbioréw réznych rodzajéw liczb wsrdd liczb z pewnego niewielkiego zakresu



7 rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000
8. rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem NWW i NWD

9. oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wymagajgcych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych

10. oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wymagajgcych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach wymiernych

11. rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego

ROZDZIAt Il — PROCENTY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

1. oblicza utamek danej liczby catkowitej

2. rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

3. przedstawia czes$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci

4, oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

5. interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielkosci jako catos¢, potowe, jedng czwartg, jedng dziesigta, jedng setng czes¢ danej wielkosci liczbowej
6. zamienia utamek na procent

7. zamienia procent na utamek

8. oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej

9. oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent

10. rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu

11. zwieksza i zmniejsza liczbe o dany procent

12. rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwiekszania liczby o dany procent
13. rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli:

1. rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

2 rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

3. stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych problemdéw w kontekscie praktycznym

4 rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci réwniez w przypadku wielokrotnego zwiekszania lub zmniejszania danej wielkosci o wskazany procent

ROZDZIAt 11l — POTEGI | PIERWIASTKI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

1. oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych

2. oblicza kwadraty i szesciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych
3. zapisuje liczbe w postaci potegi

4 oblicza wartosci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych



okresla znak potegi

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem poteg

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi ilorazy poteg o takich samych podstawach

zapisuje potege potegi w postaci jednej potegi

mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzér
dzieli potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzér
stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym
oblicza wartos¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepujg pierwiastki kwadratowe, pamietajgc o zasadach dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

wyznacza liczbe podpierwiastkowga, gdy dana jest wartos$¢ pierwiastka kwadratowego

rozwigzuje proste zadania dotyczgce pdl kwadratow, wykorzystujgc pierwiastek kwadratowy
rozréznia pierwiastki wymierne i niewymierne

szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego

stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu pierwiastkow

stosuje wzor na pierwiastek z ilorazu pierwiastkéw

wiacza liczbe pod pierwiastek

wyfacza czynnik przed pierwiastek

dodaje proste wyrazenia zawierajgce pierwiastki

oblicza warto$¢ pierwiastka szeSciennego z liczb ujemnych i nieujemnych

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja pierwiastki szescienne
wyznacza liczbe podpierwiastkowgy, gdy dana jest wartos¢ pierwiastka szeSciennego

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczgcych objetosci szescianow
szacuje wielkos¢ danego pierwiastka szesciennego

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu

wtigcza czynnik pod znak pierwiastka

wytgcza czynnik przed znak pierwiastka

szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego

oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesSciennych z liczb, ktdre sg odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych
mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujgc odpowiedni wzor
podnosi potege do potegi, wykorzystujgc odpowiedni wzor

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wykorzystujac odpowiedni wzor

wytgcza liczbe przed znak pierwiastka

wtacza liczbe pod znak pierwiastka

mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia, wykorzystujac odpowiedni wzér



Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli:
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poréwnuje liczby zapisane w postaci poteg

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poteg

stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych

stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych

stosuje prawa dziatan dla wykfadnikéw ujemnych

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym
stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych dotyczgcych pdl kwadratow

szacuje wielkos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki kwadratowe, stosujgc wtasnosci dziatan na pierwiastkach
poréwnuje liczby, stosujgc wiasnosci dziatan na pierwiastkach drugiego stopnia

dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajgce pierwiastki

wyznacza wartosci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki szescienne

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczgcych objetosci szesciandw

szacuje wielkos¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki szescienne

poréwnuje z dang liczbg wymierng wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od wartosci wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

szacuje wielkos¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci szeSciandw

usuwa niewymiernos$¢ z mianownika

rozwigzuje bardziej ztozone zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow

ROZDZIAL IV — WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

WO NOULE®WNRE

rozpoznaje wyrazenie algebraiczne

oblicza wartos¢ liczbowg prostego wyrazenia algebraicznego

rozpoznaje rowne wyrazenia algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej
zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

rozréznia sume, réznice, iloczyn i iloraz zmiennych

nazywa proste wyrazenia algebraiczne

zapisuje stowami proste wyrazenia algebraiczne

rozpoznaje wyrazenia, ktore sg jednomianami



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

podaje przyktady jednomianéw

podaje wspdtczynniki liczbowe jednomiandw

porzgdkuje jednomiany

mnozy jednomiany

wypisuje wyrazy sumy algebraicznej

wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

dodaje proste sumy algebraiczne

mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczgcych obliczer procentowych, w tym wielokrotnych podwyzek i obnizek cen
rozwigzuje proste zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentow i wyrazen algebraicznych

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli:
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oblicza wartos¢ liczbowa bardziej ztozonego wyrazenia algebraicznego

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

zapisuje rozwigzania bardziej ztozonych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

postuguje sie wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych

postuguje sie wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach wymagajacych obliczen pienieznych

nazywa i zapisuje bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

dodaje jednomiany podobne

porzgdkuje otrzymane wyrazenia

odejmuje sumy algebraiczne, takze w wyrazeniach zawierajacych nawiasy

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg sum algebraicznych

wykorzystuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian w bardziej ztozonych zadaniach geometrycznych
rozwigzuje bardziej ztozone zadania tekstowe na porownywanie ilorazowe i réznicowe z wykorzystaniem procentdw i wyrazen algebraicznych

ROZDZIAt V — ROWNANIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

PN REWNE

odgaduje rozwigzanie prostego rownania

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

sprawdza liczbe rozwigzan rownania

uktada rownanie do prostego zadania tekstowego

rozpoznaje réwnania rownowazne

rozwigzuje rownania liniowe z jedng niewiadomg, przeksztatcajac je rdwnowaznie
analizuje tres$¢ zadania i oznacza niewiadomg

uktada rownania wynikajgce z tresci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz



9.

10.
11.
12.
13.

rozwigzuje proste zadania tekstowe z trescig geometryczng za pomocg rdwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
rozwigzuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos¢ we wzorach geometrycznych

przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach fizycznych

wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzordw, w tym wzorédw wyrazajgcych zaleznosci fizyczne i geometryczne

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli:
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uktada i rozwigzuje réwnanie do bardziej ztozonego zadania tekstowego

rozwigzuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikéw liniowych

interpretuje rozwigzanie rownania

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg sie do rdwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

rozwigzuje geometryczne zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za pomocga réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci dotyczgce obliczen procentowych za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach fizycznych

przy przeksztatcaniu wzoréw podaje konieczne zatozenia

ROZDZIAt VI — TROJKATY PROSTOKATNE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

WO N R WNR
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NoukwnNrEO

rozpoznaje twierdzenie Pitagorasa

zapisuje zaleznosci pomiedzy bokami tréjkata prostokatnego

oblicza dtugosc¢ jednego z bokdw trojkata prostokatnego, majac dane dtugosci dwdch pozostatych bokéw

oblicza pole jednego z kwadratéw zbudowanych na bokach tréjkata prostokatnego, majac dane pola dwdch pozostatych kwadratéw
stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwoddw i pdl prostokgtow

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokgtéw

stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu

stosuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcinkéw

oblicza dtugosc¢ przekatnej kwadratu, majgc dane dtugos¢ boku kwadratu lub jego obwdd

oblicza dtugos¢ boku kwadratu, majgc dang dtugos¢ jego przekatne;j

stosuje poznane wzory do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

oblicza wysokosc¢ trojkata rownobocznego, majgc dang dtugosc jego boku

oblicza dtugosc¢ boku tréjkata rownobocznego, majac dang jego wysokos¢

oblicza pole i obwdd tréjkata rownobocznego, majac dane dtugosé boku lub wysokos$é

wyznacza dtugosci pozostatych bokdw trdjkata o katach 45@, 45, 907 lub 300, 60, 90E, majgc dang dtugosé jednego z jego bokdow
stosuje wtasnosci trojkatow o katach 450, 457, 90R lub 300, 60, 90R do rozwigzywania prostych zadan tekstowych



Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli:

NoukwNe

stosuje w ztozonych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodoéw i pél prostokatow

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgcych czworokgtow

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dfugosci odcinkéw

wyprowadza poznane wzory

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

stosuje wtasnosci tréjkatow o katach 450, 450, 90 lub 30E, 60, 90E do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

ROZDZIAL VII — UKLAD WSPOtRZEDNYCH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

WO N hwWwNE

[ S O )
PP O

odtwarza figury narysowane na kartce w kratke

rysuje proste rownolegte w réznych potozeniach na kartce w kratke

rysuje w réznych potozeniach proste prostopadte

dokonuje podziatu wielokatéw na mniejsze wielokaty, aby obliczy¢ ich pole

rysuje prostokatny uktad wspétrzednych

odczytuje wspodtrzedne punktow zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych

zaznacza punkty w uktadzie wspotrzednych

oblicza dtugos¢ narysowanego odcinka, ktérego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie wspétrzednych
wykonuje proste obliczenia dotyczace pdl wielokatéw, majgc dane wspodtrzedne ich wierzchotkéw
rozpoznaje w uktadzie wspdtrzednych réwne odcinki

rozpoznaje w uktadzie wspdtrzednych odcinki rdwnolegte i prostopadte

znajduje srodek odcinka, ktérego korice majg dane wspétrzedne (catkowite lub wymierne)

oblicza dtugosc¢ odcinka, ktdrego korice sg danymi punktami kratowymi w uktadzie wspoétrzednych
dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezgce do prostej AB

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli:

ukrwn e

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja

uzupetnia wielokaty do wiekszych wielokatéw, aby obliczy¢ pole

rysuje w uktadzie wspotrzednych figury o podanych wspétrzednych wierzchotkéw

w ztozonych przypadkach oblicza pola wielokgtéw, majgc dane wspdtrzedne ich wierzchotkow
znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg jeden koniec i sSrodek



